PRESTAVNIKY VYMEN PRO MODELOVOU ZELEZNICI

Vazeni ¢ténaii,

ptispévek — téma — piestavniky — povazuji za nejlepsi z pohledu ucelenosti, jaky jsem na toto téma na internetu
nalezl. Mdm na problematiku ponékud $irsi, profesionalnéjsi pohled a domnivam se proto, ze bude vhodné,
abych nékteré véci doplnil vysvétlenim, upiesnil, zasadil do §irsich a historickych souvislosti a bude-li tieba,
vyjadril nesouhlas a pfidal otazky pro zamysleni.

M¢ tadky maji smysl pro ptiznivce modelovych vlacku s ambicemi stavét modelovou Zeleznici, na zakladé
dukladnych znalosti techniky a provozu skute¢né zeleznice. Modelovanim dle znalosti reality je vytvareni
miniaturizované hmotné a nehmotné ¢asti skuteénych dopravnich systému kolejové dopravy vetejné sluzby ve
smyslu zdkona o drdhach — zni to ucené, ale chtél jsem tim fici, Ze se mé dalsi fadky nevztahuji na modely
polnich, lesnich nebo prumyslovych drah kde plati ponékud odlisna konstrukéni a provozni pravidla nebo na
»vlaGkodromy* )* — hracky pro kluky vSeho véku, jejichz hlavnim poslanim je zaujmout a ptinést moznost
zabyvat se tvotivymi ¢innostmi volné dle vlastnich piedstav tviirce nezavisle na ,,velké* realité. Prakticky
vSichni kdo se modelovymi elektrickymi vlacky zabyvaji o sob¢ tvrdi, Ze jsou Zelezni¢nimi modelafi. Ty
modelafe pro které¢ maji mé fadky, smysl budu, pro vylouceni omylu, dale nazyvat modelati zeleznic.

)*odvozeno analogicky jako termin ,,autodrom* — misto kde také jezdi auta, ale podle podstatné jinych pravidel
nez stanovuje legislativa pro provoz na pozemnich komunikacich — neni zde tedy minéno jako pejorativni
vyjadfeni pro jednu z forem uslechtilého traveni volného ¢asu)

SKUTECNE PRESTAVNIKY

Zeleznice je systém a fad piesné definovany v ¢ase a s ¢asem se proméfujici. Pfestavniky vymén nejsou jen
¢imsi, co ,,piehazuje vyhybky*. Jsou pfedevs§im jednou z nejdulezitéjsich ¢asti Zelezni¢ni zabezpecovaci
techniky bezprostiedné zajistujici stavéni a hlavné bezpeénost jizdni cesty vlaku a jeji nepfetrzitou kontrolu.
Zabyvat se jimi podrobné by bylo rozsahlé a pro vétsinu adepti Zelezniéniho modelafstvi dost nudné ¢teni. Budu
proto struény a soustfedim se na to, co by méli znat modelafi zeleznic ktefi modelovou techniku z nabidek
vyrobcu vybiraji nebo do ni jakymkoliv zpusobem zasahuji nebo ji dokonce sami tvofi.

Zelezni¢ni prestavniky v provozu drah na tizemi CR se déli do nékolika skupin podle uéelu pouziti:

STANICNI doba piestavovani 2 az 3 sekundy
a) roziezné s hakovymi uzavéry hroti jazykd vymény
— mechanické — vyménik — pro mistni rucni piestavovani (kontrola: vyménové navestidlo
S osvétlenim nebo bez)
— mechanické pro centralni rucni piestavovani (kontrola: vyménové navéstidlo s osvétlenim
a poloha pfestavné paky na stavédle)
— elektromotorické s asynchronnimi (stejnosmérnymi) motory (kontrola: vyménové
navéstidlo s osvétlenim a elektrické dohledy)

b) roziezné samovratné (pro vyhybny mistnich drah, 5. epocha)
— mechanicko — hydraulické piestavniky, bez pfivodu energie, pro vraceni vyhybek
piestavenych vozidlem (vlakem) po uplynuti nastaveného ¢asu (kontrola: strojvedoucim
z pomalu jedouciho vozidla )

C) nerozi‘ezné s hakovymi uzavéry hroti jazykt vymény a jejich zavorovanim
— mechanické pro centralni rucni piestavovani (kontrola: vyménové navéstidlo s osvétlenim
a poloha pfestavné paky a zavory na stavédle véetné kontroly napnuti ovladacich drati)
— elektromotorické s asynchronnimi (stejnosmérnymi) motory (kontrola: vyménové
navéstidlo s osvétlenim a elektrické dohledy vyjimec¢né jen elektrické dohledy pii
zachovaném vyméniku)

d) neroziezné Celistové s jednim nebo dvéma pomocnymi zaveéry na kazdém jazyku u dlouhych vyhybek
(dopravni koleje stanic na koridorovych tratich, 5. epocha)
— elektromotorické s asynchronnimi motory (pro 160 km/hod, kontrola: jen elektrické
dohledy s pfenosem do reléovky a na displej dispecera)
— elektrohydraulické s asynchronnimi motory (pro 250 km/hod, kontrola: jen elektrické
dohledy, mikrospinace na opornici u hrotti jazykt s ptenosem do reléovky a na displej
dispecera)



Vsechny vyhybky, piesnéji, polohy hroti jazykd vymén (nikoliv polohy pohont prestavnikl) musi byt a jsou
kontrolovany né€kterym z uvedenych zptisobu.
— zrakem, povinnou obhlidkou (signalista na stavédle, vypravci) vymeénovych navéstidel na vyméniku
(s osvétlenim nebo bez osvétleni), polohou pak na stavédlovém pfistroji pii dalkovém rucnim
stavéni
— kombinaci vyménového navéstidla na vyméniku (s osvétlenim) s elektrickymi obvody, dohlédacimi
kontakty se zobrazenim na panelu obsluhy, (nedolehnuti jazyka nad stanovenou viili je
signalizovano jako nedosaZeni nebo ztrata dohledu a do jeho opétovného dosazeni (nalezenim
pfi¢iny a opravou zavady) nesmi ptes vyhybku vlak !!!), vyménova navéstidla (nikoliv
vyméniky se zavazim !) mohou byt odstranéna jen na vyhybkach v hlavnich dopravnich
kolejich nékterych stanic na hlavnich tratich
— jen elektricky (bez vyméniku a vyménikového navéstidla), dohlédacimi kontakty s ptenosem do
reléovky a na displej dispecera, (nedolehnuti jazyka nad stanovenou vili je signalizovano jako
nedosazeni nebo ztrata dohledu a do jeho opétovného dosazeni (po nalezeni pficiny a oprave)
nesmi pies vyhybku vlak) zavedeno pouze u (dlouhych) vyhybek v hlavnich dopravnich
kolejich stanic koridorovych trati (elektrifikovanych)

Povolena viile mezi jazykem a opornici (nedolehnuti jazyka) je maximalné 2 mm. Kontroluje se zavérovou
zkouskou.

Vsechny piestavniky s elektrickymi pohony (mechanickym i hydraulickym vystupem) jsou vybaveny koncovym
vypindnim, mechanické navic teci spojkou pro roziez vyhybky a tlumeni razi pfi prestavovani. Hydraulicky
vystup je vzdy neroziezny. Zeleznice nepouziva zadné piestavniky s elektromagnety (tramvajové).

Prestavnik se nesmi samovoln¢ ptestavit pfi poruse v napajeni, ovladani nebo jakékoliv jiné (mechanické)
zavadg.

Ptestavnik se pfi pfestavovani nesmi zastavit v mezipoloze — napajeni el. energii nesmi byt jakkoliv naruseno
nebo ¢imkoliv omezeno pied ovétenym dob&hnutim do koncové polohy.

Roziiznuti vyhybky vede k jejimu nasilnému pfestaveni a je-1i prestavnik nerozfezny dojde k nevratnému
poskozeni (roztrhani) zavérnych hak, zavor, Celisti atp. podle konstrukce vymény. Pii vysSich rychlostech vede
také k vykolejeni vlaku. Nasilné ptestavena vyhybka musi zlstat ve vnucené poloze — jazyky se nesmi vratit.
Je-li vyhybka roziezna po nasilném piestaveni musi zlstat ve vnucené poloze bez poskozeni zavéra

a prestavniku. Rozfiznuti vyhybky je vZdy nehodou ptirozené podstatné mensi nez vykolejeni vlaku.

SPADOVISTNI rychlobé&zné, (vidy !) roziezné s dobou prestavovani max. 0,8 sekundy,
e) hakové uzavéry jazykl vyhybky
— elektromotorické se stejnosmérnymi (asynchronnimi) motory (kontrola: kombinaci
vyménového navéstidla na vyméniku (s osvétlenim) s elektrickymi obvody dohledu se
signalizaci na pult obsluhy)
Z toho, co jsem vyse uvedl se vyskytuji pouze dvé odchylky
— néktera mechanizovana a automatizovana spadovisté maji u vyhybek v rozpoustécim
pasmu odstranéna vymeénova navéstidla (nikoliv vyméniky!) a kontrola je pouze
elektrickymi obvody dohledi se signalizaci na pult obsluhy
— prestavniky bez vyménovych navéstidel a vymeénikt se vyskytuji pouze u vyhybek
V rozpoustécich pasmech automatizovanych spadovist’ (kontrola je pouze elektrickymi
obvody dohledt se signalizaci na pult nebo displej obsluhy)

f) bez uzaveéri jazykl vyhybky
— elektropneumatické (jazyky pfitlacuje stlaceny vzduch, kontrola: jen elektrické dohledy se
signalizaci na pult obsluhy), v epose V. se jiz na izemi byvalého Ceskoslovenska
nepouzivaji
— bez prestavniku (vyhybku si piestavuji jedouci vozy pohybujici se jen ve sméru po hrotech
vyhybky, na vyhybku nesmi lokomotivy, kontrola: neni tfeba)

Vsechny piestavniky s elektrickymi pohony a mechanickym vystupem jsou vybaveny koncovym vypinanim
a treci spojkou pro roziez vyhybky a tlumeni razi pii prestavovani. Ruéni (mechanické) pfestavovani vymeén
Z mista nebo dalkové v rozpoustécim pasmu spadovist’ je v poslednim desetileti jiz historii.



Povolena viile mezi jazykem a opornici (nedolehnuti jazyka) je maximalné 2 mm. Kontroluje se zavérovou
zkouskou.

Cas piestavovani je automaticky hlidan. Je-li maximalni doba piestavovéani piekroena bez dosazeni dohledu
musi dojit k automatickému reverzu — vraceni vyhybky do vychozi polohy, v¢as pied dal§imi jedoucimi vozy
(odvésem).

Jak jsem uvedl skuteénych prestavnikli vymeén je v provozu Zeleznic cela fada. Jsou to ryze ucelova zatizeni kde
neplati kritérium ,,libi se — nelibi se*‘, ale ,,vyhovuje specifikovanym pozadavkim — nevyhovuje
specifikovanym pozadavkdm®‘. Rozhodujici je jejich bezpecnost a provozuschopnost ktera se u kazdého
nového konstrukéniho feSeni nebo upravy stavajiciho, predbézné odborniky schvaleného, dikladné zkousi
nejméné roénim oveéfovacim provozem. Vyhovi-li v§éem piedpisim a pozadavkim bez zavad a problému je
schvalen pro pouziti v Zelezni¢nim provozu. Do zavedenych typl zafizeni nelze bez nového schvalovaciho a
ovefovaciho procesu zasahovat. Pfestavniky vymeén se lisi podle ucelu pouziti a stavu techniky v dobé€ vzniku
jejich konstrukce. Neexistuje jeden univerzalni pfestavnik ,,na vSechno*‘.

MODELY PRESTAVNIKU
Pro zelezni¢ni modelafe maji skute¢né prestavniky vyhybek jen jedno spole¢né — v drtivé vétsiné modelarskych
mefitek fyzikalni zadkony neumoziuji vytvorit jejich dokonalou fungujici zmenseninu véetné uzaveéra hrotl
vymeén. Na druhé strané ptirodni zakony, pii malych rozmérech modeld vymén a jinych silovych pomérech mezi
koly vozidel a kolejnicemi, véetné jazykd vymén, objektivné umoziiuji fadu jednodussich konstrukénich feseni
oproti skute¢nosti (pomocné uzavéry jazykt dlouhych vymén jsou zbyteéné) a piinasi také neodvratnou
komplikaci — miniaturni vymeénik s vyménovym navéstidlem je nepouzitelny pro ruéni piestavovani — bude
pouze funkéni maketou ovladanou skrytym ru¢nim ptestavnikem). Modelové prestavniky musi plnit soucasn¢
ti funkce:

a) prestavovat hroty vymény

b) uvoliiovat hroty jazyki pfi roziezu nebo pevné neroziezné uzavirat hroty jazyki

c) kontrolovat skute¢nou polohu hrotii jazykt nezavisle na poloze pohonu pfestavovani

Ti co se nepovazuji za stavitele vlaCkodromt, ale za modelare Zeleznic maji jen jedinou moznost — rozmérove
a vzhledové nemodelovou funkéni €ast, ale s dokonalou modelovou funkei skryt pred divakem a do kolejisté
vlozit modelovou pohyblivou (svitici) maketu toho, co je skute¢né v kolejisti k vidéni (a v piipadé
vyhybkovych navéstidel k povinnému sledovani personalem stanice ve dne i v noci — coz plati i pro obsluhu

modelové Zeleznice !!!).

FUNKCNI CAST PRESTAVNIKU

Funkéni modelovost

Musi mit jasné definované funkéni vlastnosti podle jeho pouziti, (stani¢ni, spadovistni, zplisob ovladani, kontrola
obhlidkou v kolejisti, dohledy se signalizaci na pult nebo monitor pocitace,....... ). Ptistroje pro jejich ovladani

a kontrolu musi byt v souladu s tim, co je od ptestavnikd pozadovano.

Provozni bezpe¢nost

Zékladni pozadavky na modelové piestavniky, jejich ovladani a kontrolu Ize shrnout do nékolika zakladnich
pravidel pro bezpe¢nost provozu tak, jak je dano jejich skute¢nou predlohou:

1. Prestavnik NESMI samovolng uvést vyménu (vyhybku) do pohybu pii jakékoliv zavadé v dodavee
elektrického proudu, poruse v ovladacim obvodu nebo jakékoliv jiné (mechanické) zavadé.

2. Piestavnik NESMI samovolné vratit jazyky nasilim piestavené — roziiznuté, vymény (vyhybky) zpét.

3. Napéjeni piestavniku energii MUSI za kazdych okolnosti zajistit dob&hnuti jazyki vymény do cilové
polohy.

4. Piestavnik MUSI byt vybaven pro kontrolu polohy hrotii vymény (vyhybky) alespoii:
—  vyhybkovym néavéstidlem na vyméniku (stojanu s piekladanou pakou se zdvazim)
NEBO:
—  kombinaci vyhybkového navéstidla na vymeéniku s elektrickou signalizaci dohledy, (zpétnym
hlasenim) signalizujici, nesepnutim nebo prerusenim obvodu, nedolehnuti nebo samovolné piipadné
nasilné oddaleni jazyka vymény (vyhybky) od opornice. (moznost vynechani vyménového navéstidla
nebo dokonce celého vyméniku u modelu Zeleznice je dana pouze v ivodu uvedenymi vyjimkami).




POZNAMKA: Maximalni viili 2 mm mezi skute¢nym hrotem jazyka a opornici nelze mechanicky zmensit
modelovym méfitkem na 2 : 87 = 0,0299885 mm. Tato vile neni pro modelové Zeleznice
s odlisnou geometrii kolo - kolejnice stanovena normou. Dle mé zkuSenosti by méla vyhoveét
vule mensi nez 1/4 §ite nejuzsich okolkl provozovanych modelt vozidel.

5. Na vstupy pohonu piestavniku NESMI byt piivedeno trvalé napéti (pokud se ztratou dohledu, napf.
rozfezem vymény, soucasné pielozi kontakty koncového vypinani pohonu, ten se uvede samovolné do
chodu a bude se snazit jazyky vratit v rozporu se zakladnim pravidlem 2.)

S prihlédnutim ke v§em uplatnitelnym zjednodusenim z odlisné fyzikalni reality malych rozmérl pouzitelnym
pfi stavbé modeld Zeleznice jsou potieba tfi typy minimalné hluéné funkéni ¢asti piestavniku:

STANICNI rozitezny s dobou piestavovani 2 az 3 sekundy
(pro casti stanic s posunem na hlavnich a vedlejsich drahdch, mistni drahy, ndkladova nadrazi,
kontejnerové terminaly, depa kolejovych vozidel, odstavna kolejiste, vlecky atd.)

STANICNI nerozitezny s dobou piestavovani 2 az 3 sekundy
(hlavni dopravni koleje stanic — na koridorovych tratich, hlavnich a vedlejsich trati se zabezpecenim
vlakové cesty bez posunu, automatizovana propagacni kolejisté)

SPADOVISTNI roziezny, rychlobéZny s dobou piestavovani kratsi nez 0,8 sekundy
(spadovisté sefad’ovacich nadrazi, vyjimecné ¢asti stanic vyhrazené nakladni dopravé s intenzivnim
posunem)

POZNAMKY: Pro¢ rozlisovat v modelu roziezny prestavnik od neroziezného pozna snadno kazdy modelai
ktery ma v kolejisti v okoli vyhybek vSechno, co tam dle skuteénosti patti

a) Nerozfezny modelovy piestavnik je, na rozdil od velké Zeleznice, za vSech okolnosti dokonalou
vykolejkou. Pokud omylem vytlacime vozy z koleji a dopadne-li to ,,dobfe odnese to néjaka stupacka,
madlo, vyménik s vymé&novym navéstidlem, navéstidlo nebo jiné detaily na vozech ¢i v kolejisti. Kdyz
to dopadne huife, skonéi viiz (vozy) na podlaze pod kolejistém. Pokud budeme mit opravdovou ,,smiilu®
stahnou padajici vozy na podlahu také lokomotivu. Neznam model lokomotivy odolny padu na podlahu

b)  Jde o nasi penéZenku. V 60. letech minulého stoleti, kdyz jsem jako ,,HO*“ modelat za¢inal, dokazal jsem
si z malého studentského kapesného nasettit za jeden az dva tydny na jeden nakladni vagon dvouosy,
stal 10 K¢s, ¢tyfosy necelych 20 K¢s. Dvouosa lokomotiva stala 50 K¢s, nejdrazsi parni lokomotiva
s tendrem 150 K¢s, v dobé kdy nastupni plat absolventa technické skoly byl kolem 1.000,- K¢s za mésic
prace (bez volnych sobot). Ceny modelii zelezni¢nich vozidel, daleko propracovanéjsich s mnoha
dnesnich absolventu $kol, resp. mladych modelait, ma témto cenam odpovidajici nastupni plat, 50.000,-
K¢ za mésic, opravijici k lehkomyslnému jednani ?

€) Vykolejeni je vzdy nehoda, ktera stoji ¢as a praci na likvidaci — co je nehoda za problém pochopi az
skute¢ni modelaii provozujici svou Zeleznici tak, jak se ma — podle nékolikahodinového grafikonu
s hodinkami pted sebou ,,ve dne i V noci* (za svétla i v opravdové tm¢)

Provozuschopnost.

Provozuschopnost je vyvazenym vztahem mezi konstrukéni spolehlivosti a naroky na udrzbu. Neexistuje zadné

zeleznicni zatizeni — pro modely to plati stejné, které by nevyzadovalo definovanou udrzbu a kontroly

technického stavu k vylouceni dramatického selhani. Zakladni problémy jsou v tom, ze

..................... vyrobci piislusenstvi modelovych vlacka, zde se jedna o prestavniky vyhybek, obvykle

neuvadi:

a) ftadu dilezitych zakladnich parametrti (rozfeznost — nerozieznost, stani¢ni — spadovistni, minimalni nutnou
a maximalni ptipustnou délku ovladaciho impulzu, minimalni a maximalni pfipustnou teplotu okoli,
maximalni dovoleny pocet ptestaveni za hodinu pii maximalni teploté okoli, sttedni pocet piestaveni do
poruchy, Zivotnost — celkovy maximalni pocet prestaveni) a piipadné dalsi pro korektni vybér a aplikaci
vyrobku

b) tadny technicky popis s udanim k ¢emu je vyrobek urcen, pro kterou Zelezni¢ni spravu (drahu) vyhovuje
(jako je to samoziejmé u vozidel !), ....... , podrobné pozadavky na provozni kontroly a udrzbu

..................... modelafi tyto informace zpravidla nevyzaduji a sami se je obvykle, ani nesnazi zjistit. Nevi

za jakych podminek vyrobek skute¢né provozuji, co vyrobce garantuje, a co jiz nikoliv, ale o to vétsi maji

nerealisticka o¢ekavani kvality, zivotnosti a hlavné bezidrzbovosti pfestavnikal.



Ptijdou-li modelaii s vlastnim novym feSenim nebo tpravou ziskaného vyrobku je to podobné — vystupem jsou
jen dil¢i nesystematicka zjisténi ziskand pii nedefinovanych podminkach bez méfitelnych vystupi.

MODELOVA CAST PRESTAVNIKU V KOLEJISTI

Je to, co vidi divak v kolejisti, zde u vyhybek. V pievazujici vétsing piipadt modelova cast ceské zeleznicni

dopravni cesty vznikne kombinaci pohyblivé makety vyméniku s vyménovym navéstidlem (za tmy sviticim)

(bez této makety se 1ze obejit jen v nékolika vySe popsanych vyjimkach) a makety skiiné prestavniku.

— vyhybky s ru¢nim dalkovym ovladanim musi byt doplnény maketami dratovodt od stavédla nebo jiného mista
(nejcastéji v blizkosti dopravni kancelafe stanice) kde je stavéci piistroj (totéz plati pro mechanicka navéstidla
vSech typt)

— k¥izovatkové vyhybky, dle konstrukce, je tieba doplnit maketami ovladacich ty¢i

— dlouhé vyhybky je tieba doplnit maketami pomocnych uzavért a ovladacich ty¢i, nebo maketami piestavniku,
pomocnych uzavéra a hydraulické stanice propojenych tlakovymi hadicemi u hydraulickych prestavnika

V kazdém piipadé je pied realizaci projektu modelové Zeleznice Gcelné si dobie prohlédnout a nafotografovat
jak vypada ,,velka“ ptedloha (zhlavi nadrazi, trat’ s odbockou, atd.) vénujeme-li se soucasnosti. Podstatné

vvvvvv

dokonce nékteré ze zahrani¢nich Zeleznic at’ jiz souasné nebo historické.

Tolik ,teoreticky* uvod, ureny pro modelate Zeleznic, nezbytny pro pochopeni dil¢ich vécnych poznamek
k jednotlivym ¢astem internetového piispévku na www.modelyh0.cz/téma/....

POZNAMKY K , TEMA“ MODELOVE PRESTAVNIKY

Piedsudky a omyly

Zelezniéni modelafstvi je poznamenano fadou opakované vyvracenych a znovu se houzevnaté vracejicich
predsudkii a omyld ve svych disledcich Skodicich vS§em modelafim od zaéinajicich aZ po nejzkusenéjsi. Mezi
nejstars$i omyly patii tvrzeni:

A. ,Vyrobci modelovych vlackii a prisluSenstvi vyrabi (vSe) pro modeldie Zeleznic.“  Obecné nevyrabi.
Produkty vyrobcti modelovych vlacku a jejich ptislusenstvi jsou spotfebnim zbozim uréenym pro $iroky okruh
zajemcu véetné téch, kteti v nich vidi jen hracku pro svoje déti. Musi odpovidat jejich vkusu a penéZence.
Vyrobci potiebuji prodat. Hlavnim tiéelem podnikani je pfece vytvareni zisku. Modelatu zeleznic je velmi malo
— tvofi jen okrajovou skupinu velmi naroénou na modelovost vyrobku, ale bez ekonomické sily svoje pozadavky
prosazovat. Na vyrobce nikdy neméli a nemaji pfimy vliv tak jako Siroka vetejnost. Maji, ale moznost ovliviiovat
Cast spiiznéné vetejnosti — vystavami, dny otevienych dvefi a podobnymi akcemi. Pfedpokladem ovsem je
ukazovat navstévnikiim a tim nepifimo i vyrobciim dokonalou modelovost miniaturni Zeleznice se v§im, co k ni
patii nikoliv jen propagaci toho, co vyrobci aktualné nabizi nebo dokonce toho, co se kdysi vyrabélo a jesté se da
nékde sehnat.

Ucebnicovym piikladem této skuteénosti je ,,klasické kolejivo PIKO z ohybaného ,,U* profilu. Toto historické
kolejivo, uréené pro némecky trh, véetné vyhybek s prestavniky je konstrukéné nejstarsi pouzivané kolejivo

0 némz je v piispévku fe¢. Pochazi z doby, kdy pro vyrobu kolejiva byly k dispozici pouze plech (vodic)

a lepenka (izolant). Plastické hmoty nebyly jesté k dispozici stejné jako plastikaiské technologie na jejich
zpracovani. Do primyslové vyroby se dostaly az v pribéhu 50. let minulého stoleti. Starsi lisovaci hmoty —
termosety — bakelity (na pramyslové vylisky) a karpamidy (na kelimky, ticky, misky atd. pro doméacnosti) byly
kiehké a bez prasklin by ,,neptezily* montaz casti vyhybek nebo kolejnicek. Nahrada podlozi z lepenky mohla
pfijit az s pruznymi termoplasty. Vytvoieni kolejnicek a dilti vyhybek ohnutim plechu a upevnéni na lepenku
jazycky bylo konstrukéné velmi vtipné. S nastupem plastickych hmot vznikla nejprve podlozi vyhybek a pozdé&ji
i koleji. To, Ze se toto historické, od za¢atku nemodelové, kolejivo PIKO udrzelo ve vyrobé a na trhu desitky let
je dtsledkem obliby u némeckych milovniku elektrickych vlacki. Klasické kolejivo PIKO z ohybaného
plechového ,,U* profilu, véetné vyhybek, bylo nemodelové a cesti modelafi zeleznic ho rozhodn€ nemilovali, le¢
museli ho pouzivat — nic jiného, pro velikost HO, byt v omezeném sortimentu, b&zn& dostupném v CSR 60. let
minulého stoleti, v obchodech nebylo.

Timto kolejivem bylo kompletng vybaveno také nejvétsi klubové kolejisté v Ceskoslovensku 60. a 70. let. v DP
Karlin v Praze. Inteligentni vedeni trati s prechodnicemi do oblouku, bez zakadzanych protizvratii a dalsich
pravidel Zelezni¢niho stavitelstvi bylo velmi naro¢né. Smérové dokonale tuhé kolejivo ve znacn¢ omezeném
sortimentu vedlo k potiebé zafezavani a zabrusovani kolejni¢ek spojeného s rozebiranim a skladani spousty dilt.



Bylo tfeba nove vkladat a predpruzovat stovky kolejnicovych spojek — kolickll z ohnutého mékkého plechu ve
tvaru ,,.L* (uvolnénim jazycki pridrzujicich kolejnicku, vyfezdnim obdélnikového otvoru v podlozi, zasazeni
spojky do kolejnicky a podlozi a zpétné stisknuti jazyckt). Izolované styky se zhotovovaly z kolicka
vyiezavanych z pertinaxu, osazovanych stejné jako kovové, kdy kolejnicky, které se nedaly proti podlozi
posunout, musely byt zapilovany a odjehleny tak, aby byly kratsi nez podlozi a nemohly se dotknout.

Pokladka kolejiva PIKO byla velmi pracna. Pracnost byla naprosto neumérna vyslednému (ne)modelovému
vzhledu. Podobné to bylo u zhlavi a stani¢nich koleji. VSechny prace se délaly pouze rué¢nim naradim.
Vrcholem techniky byly trafopajky.

Lze-1i viibec n¢jaké kolejivo povazovat za vhodné pro zacinajici modelafe zeleznic tak jsou to soucasné elastické
koleje podstatné méné naro¢né na rukodéIné dovednosti (pomineme-li neménny poZzadavek na dobré znalosti
potfebné K instalaci kolejiva v souladu s pravidly zelezni¢niho stavitelstvi).

Kolejist¢ v DP Karlin bylo pro vefejnost provozovano podle 24 hodinového grafikonu vlakové dopravy
zkraceného na 4 hodiny nepfetrzitého provozu vcetné setad’'ovaciho nadrazi a lokomotivniho depa — vétSina
lokomotiv byla ,,parnich“. V zimnich mésicich, kdy byla venku tma, probihala polovina doby provozu kolejisté
ve skute¢né noci (potme).

Podstatné problémy s ,klasickymi* prestavniky vyhybek PIKO ovladanymi dostatecné dimenzovanymi tlacitky
(oto¢nymi plisky ,,pamatujicimi si polohu pfestavéni) nepamatuji. VSechno muselo celou dobu ¢tythodinového
predvadéciho provozu fungovat. Piestavniky a jejich kontakty proto byly pravidelné ¢iStény a udrZovany !!!
Skladba vozi na kolejisti odpovidala II1. epoSe — k zachytavani vozidel o piestavniky nemohlo dochazet —
neexistovaly dlouhé vozy s kapotazi bokl. Neexistovaly také vozy se zten¢enym profilem okolkt kol. Problémy
s vykolejovanim na vyhybkach byly proto minimalni. Pokud nékdo chce jesté tyto dnes muzealni vyhybky

S integrovanymi ,,klasickymi* pfestavniky pouzivat na domacim kolejisti je tfeba na tyto skute¢nosti pamatovat.
Pro model Zeleznice je klasické kolejivo PIKO véetné vyhybek naprosto nevhodné pro nemodelovost.

Tradovany omyl uvedeny ad A., bohuzel, generuje dvé iluze:

A.l. ,,Ke stavbé modelu Zeleznice staci mit penize, nakoupit vozidla a pFisluSenstvi a ddt to vSe dle vlastnich
Ppredstav a fantazie dohromady tak, aby to jezdilo.

A.2. ,,ZkuSeni modeldii Zeleznic jsou nespokojeni podivini hledajici problémy tam, kde ji7 vS§echno vyresili
vyrobci modelovych vldckii a p¥islusenstvi v ,,souladu® s normami NEM. «

Tyto omyly a iluze degraduji uroven Zelezniéniho modelaistvi. PostiZeni jsou jimi nejvice ti, co o existenci
téchto iluzi nemaji tuseni — Siroka vefejnost bavici se modelovymi vlacky a také, bohuzel, zacinajici modelaii
zeleznic. Vyrobei a prodejctim umoziuji snadné puisobeni na trzich jinych zemi, pro néz jejich vyrobky nebyly
puvodné navrZeny a nehodi se pro né.
Zkuseni modelafi zeleznic jednaji jinak. Maji znalosti o principech fungovani Zelezni¢nich zatizeni
a zelezni¢niho provozu a dovedou stanovit, jak ma vypadat modelové provedeni odpovidajici tomu, co je
,,drazni®. Vyrobky predlozené vyrobcem nebo obchodnikem, pfipadné napady svych kolegiti, dovedou posoudit
zda stoji za pofizeni (vyuziti), vyplati se je pofidit a upravit (realizovat s ipravami) nebo je uplné odmitnout
(a varovat pted nimi znamé) podle toho, jak spliuji:

— modelovou funkci

— modelovy vzhled

— pozadavky na bezpe¢nost (pro provoz modelové Zeleznice, pro lidi — ochrana pfed irazem

elektrickym proudem, proti moznému vzniku pozaru) )*
—  pozadavky na provozuschopnost (piekracujici trvanlivost predpokladanou pro spotiebni zbozi) )**

)*  Autorstvi prohieski proti ,,bezpe¢nosti* patii zpravidla Zelezni¢nim modelaitm. Vétsina téchto
nebezpecnych feSeni se da zatadit do kategorie ,,mazackych rad* u nichz nelze vytvofit jednoducha
pravidla pro jejich ,,qvazibezpeéné® pouziti. ZkuSeni modelafi je proto obecné nerozsifuji.

)** Nemodelovost funkce, vzhledu a nevyhovujici bezpe¢nost jsou diskvalifikujici pfekazkou pro pouziti na
modelové Zeleznici a nelze proto tyto podstatné vady vyrobku, feseni, pfipadné ,,bajecného* napadu
kolegy, schovavat pod pojem ,,nevyhoda“. Nevyhoda je relativni pojem plynouci z porovnani vlastnosti
dvou podobnych pouzitelnych resp. upravitelnych vyrobkii nebo feSeni, které se na modelovosti
a bezpecnosti neprojevuji (ceny, slozitost montaze, naroky na Gdrzbu, nedostupnost nahradnich dild, mala
zivotnost atd.)

Podobny ucinek jako ptedchozi historické omyly a iluze ma novodobé tvrzeni:

B. ,,Kolejivo, vyhybky, prestavniky a dalsi piislusenstvi se dle NEM formdlné nezarazuji do epoch. Pii
stavbé modelu Zeleznice je proto mozno je libovolné pouZivat dle vlastniho uvdZeni a financnich
moZnosti.“  Neni pravda.



Zatimco tvrzeni A. patii spiSe mezi slogany vyrobct a obchodnikil toto mylné tvrzeni plyne z nepochopeni:
a) co jsou technické normy NEM (zde mezinarodni) a jaky je jejich tcel
b) jak odlisné probihd obména kolejovych vozidel proti modernizacim zelezni¢ni dopravni cesty

Ve vztahu k détem se nejéastéji objevuji dva, dnes jiz historické, omyly vedouci k riznym nedorozuménim:
C. Elektrické vlacky a piisluSenstvi v programech ,,JUNIOR“ jsou modely pro zalinajici modeldre. “

Nejsou.

Vsechny vyrobky programt ,,JUNIOR* musi odpovidat pfisnym piedpisim pro hracky. Mimo nékterych casti,
nejcastéji kolejnicek, to jsou hracky. Modelati se s nimi v souvislosti se stavbami modelt Zeleznice nezabyvaji.

D. ,,Model Zeleznice stavime pro déti.“  Neni pravda.

Model Zeleznice neni poéitatovou hrou kde je mozné omyl, nekazen nebo neznalost napravit tlagitkem RESET.
Je to skute¢ny miniaturni svét kde se za nekazeii, omyly a neznalosti plati. Pochopit a zazit pojem (realného)
Casu se déti u¢i na prvnim stupni zakladni Skoly. Pochopit slozity systém a fad jakym je zeleznice a podle néj se
ukaznéné rozhodovat a chovat jako dospéli jsou objektivné schopni az zaci na konci druhého stupné zakladni
Skoly za piedpokladu, Ze jsou systematicky Skoleni a cviCeni instruktory Zelezni¢niho modelafstvi.

Posledni z nejcastéji se objevujicich historickych omyla vztahujici se pfimo k naSemu ,,téma — ptestavniky*:
E. ,,Vyhybkové (elektromagnetické) piestavniky s koncovym vypindnim jsou urceny pro ovladani piepinaci
(s trvalym sepnutim).“  Neni pravda.

Nesetkal jsem se s zadnou literaturou napsanou zku§enymi modelati nebo firemni literaturou vyrobcd, ze které
by bylo nepochybné ziejmé, Ze 1ze ptestavniky spolehlivé ovladat pfepinacem s trvale spinanymi kontakty.
Puvod tohoto omylu neznam. Za vice nez Ctyfi desetileti, co se zabyvam modelafstvim Zeleznic, mne nikdo

z ,,objeviteli* tohoto feSeni nepresveédcil, Ze je to feSeni skute¢n¢ vyhodné.

Pomineme-li, Ze takovyto zptisob ovladani je nedrazni a nemodelovy musi byt pro jeho uZiti splnéna alespon
jedna z podminek:

a) koncové vypinani civek musi trvale spolehlivé fungovat (s minimalni tdrzbou)

b) civky musi byt dimenzovany na trvaly proud

Podminku ad a) nelze prakticky dodrzZet. Jak jsem jiz v omylu A. uvedl pfestavniky s elektromagnety o nichz se
piispévek zminuje jsou v kvalité spotiebniho zbozi, nedosahuji ani kvality pfistroji pro elektrotechniku, pramysl
a dalsi a s kvalitou Zelezni¢ni techniky nemaji nic spole¢ného. Udrzovat a opravovat poddimenzované (palici se)
kontakty koncovych vypinani z nevhodnych (levnych svatujicich se) materiali n€ktefi modelati v minulosti
nevydrzeli. Dnes tomu neni jinak. Postupy se nezménily. Voli se prvni nejjednodussi opatieni, které bylo vzdy
po ruce — zrusi Se koncové vypinani. Toto opatfeni je, ale vaznym zasah do konstrukce ptestavniku.

Pro¢ ? Kratkeé stisknuti tlacitka trva pfiblizn€ 0,3 sekundy (Clovek nema tak rychlé reakce, jak by se zdalo)
kontakty koncového vypnuti vypinaji civku v ¢ase ptestaveni do cca 0,1 s. Na pfeménu energie v teplo
odpovidajici tomuto kratkému ¢asu byly civky konstruovany. Pfimym ovladanim tlacitky do civek pfestavniku
»cpeme® piiblizné tiikrat vice energie (tepla) a pii ¢astéj$im prestavovani se budou piehfivat. Opatieni proti
spaleni je jednoduché — piemistit takto ,,vylepSeny* prestavnik (vyhybku) na méné frekventované misto

Vv kolejisti stanice.

To nebyva jednoduché a pfipojuje se proto obvykle druhé nejjednodussi opatieni, které nevyzaduje Zadné
bourani a pfestavovani v kolejisti — pred civky prestavniku se predradi ,,samocinné vypinace — kondenzatory.
Toto druhé opatieni je jesté problematictéjsi nez prvni.

Pro¢ ? Kondenzatory nejsou koncové ,,vypinace®, ale zasobniky energie, jejichz ¢innost neni vazana na polohu
a skute¢nou rychlost jadra piestavniku. Funkce pfestavniku bude zavisla na fad€ parametrii — kapacité
kondenzatoru, dobé jeho nabijeni, dobé jeho vybijeni, velikosti poc¢atecniho (zbytkového) naboje, pfidrhavani
jadra magnetu a dalSich, které obsluha nema pod kontrolou. Neni ucelné zde rozebirat, za jakych okolnosti
nemusi pfestavnik v nejnevhodnégjsi chvili ,,necekané* dobéhnout a pro¢ se civky prestavniku budou dale ohiivat
vice nez pii funkénim koncovém vypinani. Toto feSeni je nedrdzni a porusuje zakladni zasadu 3. — pozadavek na
spolehlivé napajeni prestavniku. Pfedtazeni kondenzatori pred civky piestavnikl je pro model Zeleznice
naprosto nevhodné.

Kupovat pfepinace a velkokapacitni kondenzatory nebylo levné v minulosti a neni levné ani dnes. Levna nejsou
ani trvanliva miniaturni tlacitka. Cht&ji-li modelafi skute¢né levné feseni ovladani vymeén se zabezpecenim proti



nahodilému (devastujicimu) ,,dlouhému stisku tlacitka a nezaddouci manipulaci jiné osoby (nezbedného ditka)

staéi se vratit v historii osvéd¢enému fesenti:

Jednoduchy, levny panel ovladani vyhybek:

—na desku sololitu se tusi nakresli kolejovy plan stanice

— do ¢ar U vyhybek se vyvrtaji otvory @ 3 mm a do nich se upevni mosazné Sroubky M3 s pulkulatou hlavou

— ke Sroubktim se pFipoji vstupy civek piestavniki znazornénych vyhybek stanice

— ovladac¢ vyhybek (pero) se zhotovi z vydlabané pastelky, kde hrot tvofi opét mosazny Sroubek s pulkulatou
hlavou s ptipajenym kablikem (izolovanym lankovym vodi¢em) ukon¢enym ,,sameckem* souosé¢ho
konektoru ,,JACK*

— zasuvka konektoru ,, JACK* se pfipoji na prvni fazi ovladaciho napéti (druha faze je pfivedena na propojené
spolecné uzly civek pfestavniki)

Komu by nevyhovovalo popsané ,teenagerské materialové provedeni z doby pied vice nez 40 lety (konektory
JACK" se daly sehnat jediné ve vyprodejich vojenské techniky) miZze si navrh vylepsit souasnymi materialy.
Kdo by chtél investovat, vice mize si komponenty pro zhotoveni nejnoblesnéjsi verze tohoto panelu objednat
podle katalogu britské firmy PECO.

K vylouceni omylu pfipominam, Ze na modelové Zeleznici je takovyto panel pouzitelny jen pro modelové
znazornéni ruéné mistné nebo ruéné dalkové ovladanych vyhybek s povinnou obhlidkou stavu kolejiste.

Podminku ad b) nelze dodrzet — takovéto piestavniky neexistuji (civky by musely byt veliké) protoze by se
nevesly vedle vyhybek do kolejisté.

Pohon elektromagnety nebo elektromotory

Vstup termoplastickych hmot (ndhrada izolantu z lepenky) do svéta modelovych vlacku, (50. 1éta minulého
stoleti) byl zvolna provazen dal$imi dvéma vyznamnymi novinkami — feritovymi magnety (ndhrada statort
elektrickych motorkid skladanych z plecht a budici civky) a polovodi¢ovymi diodami (ndhrada sloupct desticek
selenovych usmérnovact).

Historické elektrické motorky bez feritovych magnetii byly rozmérné pii malém vykonu a zna¢né cené. Motorky
se proto pouzivaly jen tam, kde byl nezbytny ota¢ivy pohyb (vozidla). Selenové usmériiovace byly inosné malé
a cenové piijatelné (a dostupné) jen do proudu cca 1A a proto se stejnosmérny proud pouzival jen pro pohon
vozidel (max. dvé lokomotivy v dvojzaptezi nebo jedna lokomotiva v ¢ele vlaku druha na postrku).

Veskeré piislusenstvi bylo nutné na stfidavy proud. Kde byl vyuzitelny ptimoc¢ary pohyb, pouzivaly se misto
rozmérnych a drahych motorkd tehdy velmi levné elektromagnety bez ohledu na nemodelovost funkce

a vzhledu.

Prestavniky vyhybek, doba pfestaveni:

skutecné vyhybky: 2 az3s ,modelové* vyhybky: cca0,1s

Zavory na prejezdu, doba spusténi, zdvizeni:
skute¢né zavory automatické: 4 az5s ,»,modelové® aut. zavory: cca 0,2 s
skute¢né zavory ru¢né ovladané: 6 az 8 s ,modelové™ ruéné ovl. zavory: cca0,2s

Mechanicka navéstidla, doba pfestaveni:
skute¢né navéstidlo: 1az2s ,;modelové* navéstidlo: cca 0,05 s
(na dvé etapy — nadzdvihnuti + dotazeni) (jednim skokem)

Navéstidla této éry modelatrského stfedoveéku byla spojena také s primitivnimi ,,bloksignaly* uzivajicimi

nedrazni a nemodelové ovladaci kontakty (plisky, dratky) koly vozidel ptitlacovanymi ke kolejnici — feseni

z oblasti hradek. Zeleznice nic takového neznaji — pouzivaji kolejové obvody, bezdotykové bodové snimade

pracujici s magnetickym polem nebo svételné zavory. Nepotkal jsem dosud zadného zkuSeného modelaie

a znalce Zeleznice pouzivajiciho zminéné ,,bloksignaly*.

Nemodelovost funkce a vzhledu elektromagnety pohanénych pfislusenstvi vzdy vadila znalcim zeleznice

a zkuSenym modelaiim. Zac¢inajici modelafi byli vzdy smifliveéjsi a povazovali tyto diskvalifikujici vady za

drobné nevyhody. Ostatni ptiznivci modelovych v1acka si vétSinou sami ani nev§imnou, Ze je néco Spatné.

Elektromagnetické pohony pfestavniki maji, ale dalsi dvé skryté neodstranitelné nectnosti vadici vS§em kdo

S nimi pracuji:

— Energii potebnou pro prestaveni vymeény (vyhybky) ve velikosti HO lze dle dostupnych zdroji odhadnout na
cca 2,8 Ws. Bude-li piestavovani probihat v korektnim modelovém ¢ase 2 s, pak bude, pfi napajecim napé&ti
cca 14 V, proud nap4jejici prestavnik bude cca 0,1 A (nejnizsi, jaky lze dosahnout).



Elektromagnet pracuje skokem. Cas piestavovani proto bude nemodelovy cca 0,1 s, pii napajecim napéti cca
14 V, proud napajejici pfestavnik bude cca 2,0 A.
Prestavnik s elektromagnetem poti‘ebuje proud zhruba 20 x vys$si nez s elektrickym motorem.

— Vétsina energie kterou pfivedeme do ptestavniku se pfeméni na teplo. Elektromagnety se prakticky
nepohybuji, a proto chlazeni zavisi jen na velikosti plochy ptestupu tepla do okoli a rozdilu teplot mezi
povrchem civek a okolnim prostiedim.

Namahany elektromagnet chladime bud’ velkym povrchem (velké civky) p¥i nizké teploté povrchu
(vnitfku) nebo velkym tepelnym spadem (civKky z kvalitnich teplotné odolnych materiali) pri vyssi
teploté povrchu (vnitiku).

Vyrobit piestavnik s velkymi civkami a dat ho pod vyhybku je mnohem jednodussi s vétsi nadéji na
technicky tspéch, trvanlivost a spolehlivost (PECO), toto provedeni bude, ale vyhovovat jen uzs§imu okruhu
Prestavniky s malymi poddimenzovanymi civkami, které ,,lze pohodlné umistit* vedle vyhybky budou
vyhovovat Siroké vefejnosti s vétsi nadéji na obchodni tspéch (x vyrobetl z némecky mluvicich zemi), co na
tom, Ze nejsou z tak kvalitnich teplotné odolnych materilt, jak by bylo potieba (byly by drahé) a dfive nez
se ohfeji na teplotu intenzivnimu chlazeni odpovidajicimu teplotnimu spadu — zni¢i se (vyhoda, alespoii se o
jejich podstatné teplejsi povrch krytu nikdo nespali a zakaznik si koupi novy, vyména je pfece snadna)

Nemodelova rychlost elektromagnetickych pohoni je nectnosti ktera nas nic nestoji a je nas malo pro koho je
nakceptovatelna. Druhé dvé uvedené nectnosti elektromagnetickych piestavniku jiz vadi viem a naklady na né
jsou vy¢islitelné. Neni akceptovatelné jakkoliv narusovat provoz modelové Zeleznice, probihajici za normalnich
podminek, jen proto, Ze se prehfiva néktery piestavnik vymény.

Vsechny zminéné pohony s elektromagnety jsou nemodelové a pro model Zeleznice se nehodi.

Prestavniky s elektromotory jsou nesporné vykro¢enim do modelafského novoveku. Bohuzel, ale jen
vykro¢enim. Nezménilo se historické chapani toho co je drazni a modelové. V dobé¢, kdy vznikla koncepce
elektromagnetickych prestavniktl, byla drtiva ¢ast vyhybek ovladana z mista ru¢né v hlavnich kolejich stanic
rucné dalkove. Prestavniky nemély zadné elektrické vybaveni. Pozdéjsi elektromotorické prestavniky se jiz
skladaji minimalné€ ze dvou ¢asti které jsou ve skiini piestavniku a spolu mechanicky nesouviseji:

a) zafizeni, které vyménu piestavuje

b) zatizeni, které vyménu kontroluje (,,ohmatava“ zda jsou hroty jazykt tam, kde maji byt)
kde plati, ze bez mechanického spojeni ptipojovaci soupravou s vyménou piestavnik neni schopen funkce.
Piestavniky s elektromotorem (dokonce i digitalni) nabizené vyrobci vetejnosti (a také modelafim) jsou schopné
signalizovat stale jen polohu nékteré pohyblivé soucastky uvnitt piestavniku — stejné jako elektromagnetické
pred padesati lety. Pfes ohromny technicky pokrok elektrotechniky a elektroniky jsou jazyky modelové vyhybky
stale jen jakymsi pfivéskem, ktery, jak vétSina uzivatell tiSe doufa, kopiruje vzdy presné pohyb vystupu
z prestavniku. Nespornym pfinosem (bohuzel ne u vSech) je prodlouzeni doby piestavovani odpovidajici realité
a zatim nejvétsi mozné snizeni proudového zatizeni napajeciho zdroje ovladani vyhybek.
Z dostupnych informaci jsem zatim nenasel ani jeden piestavnik s elektromotorem, v§echny jsou, bohuzel,
zahranicni, 0 kterém by bylo mozZno vyslovit alespoit domnénku, Ze je vhodny pro model Zeleznice, jejiz
piedloha je na izemi CR.

Kolejivo .,PILZ* a kolejivo ,,Z*

Ptispévek se zmifiuje o némeckém kolejivu ,,PILZ*. Toto kolejivo vyuZivajici nové termoplastické hmoty bylo
vyvinuté pro némecky trh. Modelovost koleji a vyhybek byla ohromnym pokrokem proti star§imu kolejivu PIKO
z ohybaného plechového ,,U* profilu. Kolejivo ,,PILZ mélo také rizné ,,vady na krase*. Nema prakticky smysl
je zde probirat. Mimo jakoukoliv diskusi byly nemodelové a tézkoakceptovatelné prestavniky vyhybek —
zejména ty s vymeénovym navéstidlem v provedeni DR.

Pro korektnost a historickou pamét’ ceskoslovenskych modelati je tfeba se zminit také o kolejivu ,,Z* a jeho
osudu — jedné z temnych stranek socialismu. Ceskoslovenské kolejivo ,,Z* vzniklo v Praze pfiblizné ve stejné
dobé¢ jako kolejivo ,,PILZ*. Vyrabét se zacalo na Slovensku v Kovoplastu Nitra. O kolejivo HO byl ihned zna¢ny
zdjem. Do vyroby byly piipraveny piestavniky s navéstidly CSD, navéstidla a v piipravé byla i vozidla.
Soudruhtim v NDR (Némecké Demokratické Republice), kapitantim pramyslu modelovych vlackd, velmi rychle
doslo, Ze jim vznika velmi nepfijemna konkurence, které je tieba se zbavit. Vyuzili rozhodnuti RVHP (Rady
Vzéajemné Hospodarské Pomoci) o exkluzivnim ptidé€leni prava na vyrobu modelovych vlackt udéleného jediné
socialistické zemi, NDR, a dosahli toho, ze CSR bylo zakézano (1965) vyrabét jakékoliv modelové kolejivo

a vse, co s tim souvisi.




Takze, politickym rozhodnutim ¢eskoslovens$ti modelafi ptisli bez nahrady 0 modelové kolejivo, vyhybky a dalsi
prislusenstvi odpovidajici velkym vzortim na CSD. Pro nepamétniky — kolejivo ,,Z* odpovidalo rozméry

a vzhledem dne$nimu kolejivu PECO, kode 100. Kolejni¢ky mély vzhled skute¢né oceli. Sedohn&dé prazcové
podlozi bylo poddajné a da se fici, Ze jsme méli, jako prvni modeléfi to cemu se dnes fika elastické kolejivo.
Bylo ho vyrobeno nevelké mnozstvi a bude ziejmé sbératelskou raritou. Popis tohoto kolejiva je uveden ve starsi
literatufe pro modelare ze Sedesatych let minulého stoleti. Pro¢ se kolejivo piestalo vyrabét, si pochopitelné
nikdo z autort nesmél dovolit napsat.

Memory wire v modelovém pi‘estavniku

Lze konstatovat, ze jedinym skute¢né historii nedotéenym technickym feSenim v oblasti modelovych piestavnikii
vymen je pouziti memory wire jako pohonu. Na druhé¢ stran€ je tfeba znovu pfipomenout, ze zékladni pozadavky
na Zelezni¢ni ptestavnik a jeho modelové podoby, uvedené v avodu mého piispévku, provéiené desitkami let
tvrdého Zelezni¢niho provozu, stale plati. Pfestavniky ptimo zabezpeduji jizdu vliaku (1!!) proto pouziti elementt
memory wire je potfeba poméfovat predevsim kritérii bezpecnosti na rozdil od jinych uziti (mechanicka
navéstidla, ruéni zavozy atd). V technice plati, Ze bezpeénost a spolehlivost jsou dva rtizné nezaménitelné pojmy.
Ptispévek uvadi dveé ze zahranici prevzata feseni:

Obrazek 24 a obr.27 napad s jednim elementem memory wire a protipruzinou.

v

prohtesky proti provozni bezpe¢nosti. Z popisu neni ztejmé, jak musi byt vV napajeni zabezpeceno,
aby se pii zadné mozné poruse nestal Zhavym dratem (poZarni bezpe€nost) pii napajeni
normalizovanym nap&tim dle NEM. Z pohledu ¢loveéka 21. stoleti je FeSeni navic neekologické.
Dalsi vysvétlovani je zbyte¢né. S modelovou Zeleznici nema nic spolecného.

POZNAMKA:

Umistim-li pod vyhybku, napfi¢ koleje, kratky plechovy tihelnic¢ek, doprostfed, na n€¢j upevnim tthlovou
packu, na odvracenou stranu nez je vodorovné raménko, pfipnu na svislé raménko vodorovnou taznou pruzinku
(napf. z casti pruzinky poskozené propisovacky) kdy horni konec svislého raménka bude prochazet vétsim
otvorem v nosném thelni¢ku (tvoficim dorazy tihlové packy) a jeho konec bude v malém otvoru v tramecku
pohyblivé spojujicim hroty jazykt vyhybky, sta¢i na konec vodorovného raménka zavésit konec brasnarské nité
(nebo podobného pevnéjsiho tenkého provazku) vést ho svisle dolt a dale pres jednoduchou dievénou kladicku
(jaké si ve vrtacce z dievéné kulatiny vyrabi lodni modelafi) oto¢né na hiebiku a druhy konec U vnéjsiho ramu
kolejisté (modulu) protahnout dirkou ve vy$§im rameni plechového nerovnoramenného ,,U* a na konec mirné
napnuté nité uvazu o¢ko z dratu. Pii pfestavovani vyhybky sta¢i popotahnout nit za o¢ko z dratu a napnutou nit
s ockem zaklesnout do vidlicky vytvotfené svislym profiznutim krat§iho ramene plechového nerovnoramenného
U

Svépomoci a jednoduseji ziskam podobnou hracku, ktera, ale:

— cena ,,prestavniku® bude skute¢né téméf za ,,hubicku* a v§echen material ,,mam doma“

—  prestavnik bude pracovat za kazdé okolni teploty a libovolného (i hodné studeného zimniho) priivanu

— napajeni elektfinou mne nezajima

— rychlost pfestavovani ziistane modelova

— vyhybka mize byt klidné na vysokém izkém naspu pied mostem — nemusim fesit, zda se mi
piestavnik vejde napfi¢ pod vyhybku nebo podélné, vejde se vzdy

— ,,pfestavnik* mohu instalovat shora s vyhybkou malym otvorem cca 10 x 40 mm (v¢etné upevnéného
provazku)

Proé bych se mél zabyvat aplikaci memory wire elementu do primitivniho modelového piestavniku

vyhybek, kdo mi vysvétli a zdivodni, Ze je to technicky a financné skutecné vyhodné ?

Obrazek 28 napad se dvéma elementy memory wire a t — elementem se stabilizujici pruzinkou.
Navrhnout novy ptestavnik, byt pro modelovou Zeleznici, neni viibec jednoduché.
Zékladni pozadavky na modelovost funkce, bezpecnost (provozni) a modelovost vzhledu jsem uvedl
v tivodni ¢asti mého piispévku. Zbyva doplnit pozadavky a parametry z oblasti provozuschopnosti
kterym ,,plnokrevny* modelovy piestavnik vymén pro model Zeleznice musi vyhovovat.
Prostiedi, prostory normalni (obytné prostory, kancelaiské prostory, klubovny atd.):
teplota okoli: + 5°C az + 40°C, bez vlivu vlhkosti, vyskyt vody minimalni
rychlost proudéni vzduchu: 0 aZ 1 m/s, pfechodné do 10 m/s (na pf.vétrani)
(CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich
charakteristik)



Elektrické napajeni a ovladani:

Napéti napajeni a ovladani: 14 az 16 V AC (sttidavé) nebo 12 V DC (stejnosmérné)

(Norma NEM 611 Elektrické napajeni stabilnich zafizeni)
Cetnost piestavovéni:

Provozni zatizeni: max. 100 / h pfi max. 10 / min.

(pfedpoklad pouzitelnost na kterémkoliv misté kolejisté stanice modelové Zeleznice)
Mimotadné provozni stavy:

Rozieznost: ANO )* Nerozieznost: ANO )* )*dle mista urceni ptestavniku
Pozadavky na ovladani:

Minimalni délka ovladaciho impulsu: ? Maximalni délka ovladaciho impulsu: ?

(dle konstrukce)

Zivotnost:
Odhad: 1 x 10° prestaveni
(minimalni odhad na spodni urovni vétSiny piistroji pro elektrotechniku, pramysl atd.; Zivotnost
memory wire elementti je udavana rozporné 1.000.000 nebo také jen 100.000 pracovnich coZ ovsem
neni pfiznivé).

Prestavniky vymeén patii mezi technicka zafizeni, ktera musi byt konstruovana tak, aby na jejich ¢innost
nem¢élo prostiedi (v pfedepsanych mezich zadny vliv. V ptipadé modeld piestavniki vymén plati vys uvedené
normové parametry prostiedi pro interiéry budov. Ze zadného ptedpisu nebo normy nevyplyva piipustnost
pozadavku, Ze modely piestavnikii mohou dobfe pracovat jen pii pokojové teploté bez jakéhokoliv proudéni
vzduchu (je to stejné nesmysiné omezeni, jako bychom totéz pozadovali u PC. laptopt, televizord, telefond,
kavovart, mikrovinych trub a dalSich zafizeni s nimiz pracujeme doma nebo v kancelafi).

Konstrukce ptestavniku dle Obrazku 28, stejn¢, jako Obrazku 24 a 27, pochazi ze zahranic¢i ziejmé
z odlisné technické kultury a zvyklosti.

V konstrukci zatizeni pro Zeleznice v CR je nepiipustné:

— pouzivat soucasti a materialy jejichZ vlastnosti se méni s teplotou v zatizenich, na jejichZ ¢innost nesmi mit
okolni prostiedi vliv (neni naprost akceptovatelné, aby otevieni dvefi, okna nebo jiny pohyb vzduchu,
ovliviioval funkei zabezpeCovaciho zatizeni — zde piestavniki)

— pouzivat vinuté pruziny a podobné dily jako souéasti zaji§t'ujici bezpe¢nost (pruzina na T-Kusu je
bezpeénostni riziko a nezalezi na tom, jak dlouho ,,bezvadn&* funguje — miize prasknout pod vlakem, na
100% to nevylou¢i nikdo, protoze dobie fungujici vinutou pruzinu nelze pfedimenzovat, je proto vzdy
namahanym dilem)

— pouzivat napajeci a ovladaci napéti jinych hodnot nez stanovuji technické piedpisy (pomineme-li moznost
vzniku omyld a Skod pfi implantaci do jiného zatizeni, zde pravé tato ulitba spoluvytvaii nepravdivy dojem
0 extrémni cenové vyhodnosti prezentovaného nebezpecného feseni)

— elektrické obvody s malym pracovnim napétim (nékolik voltt a méné) a nezanedbatelnym proudem
rozpojovat pohyblivym kontaktem (obvody jsou choulostivé na pfechodové odpory — vzdy vede
k nespolehlivosti, pokud obvod zajist'uje bezpe¢nost, je to feSeni nebezpetné- viz piestavnik s jednim
memory wire elementem; pro¢ tomu tak je vysvétluje obycejny ohmilv zdkon AU =R, *1 [V; Q, A] ubytek
napéti = ptechodovy odpor x pracovni proud; banalni pfechodovy odpor 5 Q pfi pracovnim proudu 0,2
ampéru zpusobi ubytek napéti jen 1V, ale pii napajecim napéti 3 V je to jiz pokles napéti na 66% a mnozstvi
tepla kterym zde ,.krmime* memory wire element poklesne také na 66% a ten se teplotou snadno dostane pod
oblast kontrakce; k ,,nevysvétlitelné* nehodé pak mize dojit tieba nahodnym klepnutim do ovladaciho
panelu vyhybek)

Piestavniky s memory wire elementy, uvedené v téma - prestavniky na obrazcich 24, 27, 28, se
zelezninimi piestavniky, ani S jejich modelovym feSenim nemaji nic spoleéného — jsou to jen zajimavé
technické hracky. Divody jsem vyse uvedl.

Uziti kovovych materild s tvarovou paméti patii mezi nové technologie, které mohou pomoci modelaitim nalézt
mnoho novych zajimavych feSeni a pfispét k modelovosti funkce fady drdznich zatizeni a jejich ¢asti. Napady
kde je vyuzit se nalézaji snadno a rychle. S nalezanim dobrych technickych feSeni a jejich praktickych realizaci
je to podstatné horsi. Zde jiz samotné nadSeni pro véc nesta¢i. Na za¢atku vzdy musi byt:
Dobré zadani:
a) informace o modelovaném objektu (Gplny popis funkce zafizeni, nebo jeho ¢asti, které ma byt
znazornéno modelem, vykresy, fotografie, pozadavky na bezpecnost, souvisejici dopravni a navéstni
ptedpisy a dalsi, souvisejici ustanoveni pfedpist bezpecnosti prace, znalost fyzickych moznosti obsluhy



u ruéné ovladanych zatizeni, ptipadné i pokyny a zvyklosti uzivané pti projektovani pouZiti a provozu
zatizeni).

b) fyzikalni omezeni plynouci z malych rozmérii modelu v daném zmenseni

c) technické informace o pouzitych materialech a komponentech

POZNAMKY:

— nejmizerngj§i zadani, jaké mtize vzniknout:
je uvedeno pozadavkem na minimalni cenu realizace modelu pii mlhavé predstavé, jak modelované zatizeni
skute¢né funguje, s domnénkou, ze fyzikalni omezeni z malych rozméri modelu dava $iroké moznosti
vyhnout se v§emu, co nedéla dojem na divaka (navstévu) a piitom komplikuje tvirci navrh modelového
feseni a jeho realizaci, zavr$ené piesvédéenim o moznosti bezproblémové nahrady bastlenim™ viech
chybéjicich a opomijenych technickych informacich o pouzivanych materidlech a komponentech,

— vyslednou realizaci modelu pak nelze, ani hodnotit jako povedenou nebo nepovedenou kdyz neni podle ¢eho
a zbyva jen vzdychat, Ze to jaksi neni ono.......

Nabidku materidlu Memory Wire jiz néjakou dobu sleduji. V dostupnych materialech je fada doporuceni pfi
absenci tak zakladnich véci jako jsou graf zavislosti délka / teplota (piesto, ze zakladni vlastnosti téchto
materiall je zména délky jako reakce na teplotu okoli), graf zavislosti odpor / teplota (ktery souvisi

s optimalnim navrhem ohfevu dratku. Zdivodnénim absence piesnéjSich udaji o pamétovych dratcich je tvrzeni,
7e to nelze uéinit, protoze dratky maji rozptyl velikosti priméra a tim se lisi jejich i vlastnosti. Toto tvrzeni je,
ale nekorektni. Pokud by rozptyl vlastnosti zavisel skute¢né jen na jednom parametru, zde praméru dratku, pak
by vlastnosti dratki dostateéné specifikovaly parametrické kiivky odstupfiované napt. po 0,02 mm. Pfi navrhu
by stacilo vzit mikrometr, zméftit primér dodaného dratku a stanovit tak exaktné potfebné napéti a proud a jejich
pozadovany prubéh pro pozadovanou aplikaci. Otazkou tedy je, zda jsou vlastnosti dratki skute¢né zavislé jen
na praméru, a jak je to skute¢né se serioznosti stalé kvality k prodeji nabizenych dratk?.

Je-li kvalita nestabilni, a nic nesvéd¢i o opaku, velmi snadno se bude stavat, ze v kazdé dodavce bude dratek jiné
kvality a dat funkéné dohromady nebo dokonce opravit pfimo, bez korekci v napajecich obvodech, zapojenou
dvojici nebo dokonce skupinu nékolika piesné definované spolupracujicich dratkl by byl netesitelny problém.
Jedinou technickou moznosti je pak bude nutnost samostatné nastavitelného napajeni pro kazdy dratek.

Vrat'me se k Memory Wire piestavnikiim.

Piedpokladejme, Ze existuje mechanismus splijici poZadavky na bezpecnost, vyba Veny vystupem pro funkcni
maketu vyméniku a vyménového navéstidla vybaveného funkcnim osvétlenim. V souladu s dilezitym
doporucenim, jsou také drdatky mechanismem chrdnény proti mechanickému pretizeni vznikajicim zde pii
roziezu vymeény. Pro ziskani kvalitniho ptestavniku, ladiciho s normami a pfedpisy, zbyva ho vybavit oviddacimi
vstupy na napéti stanovené NEM, nastavitelnymi zdroji napdajent pro kazdy dratek pohonu (sefizeni symetrie
Casu prestavovani), koncovym vypinanim (moznost ovladani fidicim systémem), dohledy polohy hrotii jazykii
(pro povinnou dalkovou signalizaci) a prepinaci trakéniho napdjent jednotlivych ¢asti vyhybky (umoznéni
digitalniho fizeni vozidel — proti zkratu pii rozfezu). Pfestavnik bude samoziejmé také chranén proti vlivim
teploty a proudéni vzduchu v okoli a elektronicky fizenym odvodem tepla (moZnost opakovaného piestavovani
pfi letnich teplotach v okoli 35°C, kdy se nepohne, ani listecek ), v§e montovano na tistény spoj do sk¥ifiky ktera
se upeviiuje podélné pod vyhybku.

Tolik vize ptestavniku s pamétovymi dratky vyhovujici pozadavkim modelové Zeleznice. Vizi jsem
zformuloval podle toho, co jsem uved| v ivodu tohoto piispévku a s pfihlédnutim k ke v§em podstatnym
znamym informacim o pamétovych dratcich .

Konec fantazii, zpét do reality. Dratky jsou nabizeny k prodeji od roku 1993. To je dost dlouha doba na Siroké
rozsifeni skute¢né atraktivni a uzite¢né novinky. To sSe, ale zatim nestalo.

Co je pficinou ?

Lze se domnivat, ze takovyto ptestavnik, zhotoveny vyrobcem, bude skuteéné levnéjsi, nez prestavnik

s elektrickym motorkem a bude mit obchodni uspéch ?

Ten kdo by prvni zacal vyrabét takovéto atraktivné dobré a levné piestavniky by na trhu vSechny drazsi a méné
dokonalé prevalcoval, pro€ se tak nestalo ?

Velky zisk za jeden kus vyrobku lze realizovat jen prodejem originality nebo vysoké kvality. (dosud nabizené
piestavniky s motorem to rozhodné nejsou) Velkosériova a hromadné produkce vydélava malym ziskem za kus
a velkym obratem (proto je zajem o co nejvétsi trh). Néco je asi jinak, nez se z nabidkovych materialt prodejce
memory wire zda. Aplikace pamétovych dratkii do pFestavnikii zabezpedujicich vlakovou cestu se objektivné
jevi jako nejhorsi moZny ndpad, jak je pouZit v oblasti modelovych vilackii a zavizeni jejich modelové dopravni
cesty.



NEKOLIK SLOV NA ZAVER

Cena kvalitniho elektricky ovladaného a kontrolovaného ptestavniku vymeén pro zelezni¢ni provoz se blizi cen¢
malého osobniho automobilu. Piedstava, ze piestavniky jsou jen krabice s elektromotorem pfestrkavajicim
jazyky vyhybky na jednu nebo druhou stranu je mimo realitu. Stejné mimo realitu je pfedstava, Ze mohu mit
kvalitni modely elektricky ovladanych a kontrolovanych piestavniki vymén pro svoji modelovou Zeleznici za
»polibky*.

Existuji vSak fesent, proti kterym je i nakup pamé&tovych dratki Memory Wire plytvanim penézi.

Prvnich sto let existence Zeleznic bylo stavéni vymén téméf vyhradné individualni s ru¢nim pohonem obsluhy.
VEtsi ¢ast byla piestavovana z mista, mensi pak dalkové prostiednictvim dvejic drati (nikoliv lanek — ta by
dlouho neptezila) ze stanovist’ obsluhy. Ruéné piestavované vymény najdeme stale na mnoha stanicich véetné
téch koridorovych. Sttedobodem zajmu drtivé vétSiny modelard, jak ukazuje i ptispévek ,,téma — prestavniky*
k némuz se vyjadiuji, je ziskat levné piestavovani nevelkého poctu vyhybek s obsluhou kazdé vyhybky zvlast.
Tento problém jiz ddvno na Zeleznici vyfesili nasi piedci bez elektfiny v dobé¢, kdy se svitilo petrolejem. Vytesili
ho tak dobie, ze se tato zafizeni usp&sné pouzivaji dal i ve 21. stoleti informacnich technologii. Vratit se

v modelové podobé k tomu, co uz je ddvno znamo chcee jen znalosti, trochu technické tvotivosti, femeslného
fortele a materialu za nékolik korun (dfevéné $pali¢ky, kousky plechu, dratu, hiebiku, kus silonového vlasce,
lepidlo, ...... piipadné jesté jinou drobnost). Na skuteénost, Ze 1ze za n€kolik korun nakladt postavit efektni ruéni
prestavnik vyhybky jiz nékteti modelafi ptisli. Kazdé zacatky jsou tézké. Realizace prvnich napadi bez
zakladnich znalosti mize pochopitelné odradit netrpélivé.

Uvod do problematiky piestavnikil vymén s potiebnymi zakladnimi znalostmi jsem Vam poskytl v tomto mém
prispévku.

Vzdy je tfeba si uvédomit, Ze stavét model Zeleznice bez solidni znalosti té skute¢né neni mozné — vyjde z toho
vzdy jen hracka. Chceme-li si jen hrat s modelovymi vlacky, aby nés rodina a ptatelé v kratké dob¢ obdivovali
nebo se pustit do nadherné fehole — piipravy, stavby a provozu modelové Zeleznice, se musi kazdy rozhodnou
sam.

Modelartim Zeleznic pfeji hodné znalosti, tviiréi invence, trpélivosti a Gspécht.

Jan Saufl
12.1.2009



